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Инструкция по эксплуатации снежной пушки SUPERSNOW 600eco

ИНСТРУКЦИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ СНЕЖНОЙ ПУШКИ
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Компания SUPERSNOW не несет ответственности за повреждения либо ущерб, возникшие в результате несоблюдения указаний настоящей инструкции по эксплуатации устройства.
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1 БЕЗОПАСНОСТЬ
· Перед началом эксплуатации, транспортировки и сервисного обслуживания снежной пушки необходимо ознакомиться и полностью понять настоящую инструкцию.
· Убедиться, что защитная решетка воздухозаборника установлена правильно, а перед ее открытием пушку обязательно следует отключить от питания.
· Запрещено носить одежду, которая может быть затянута рабочим колесом вентилятора (напр., шарф).
· Запрещено использовать поврежденные либо изогнутые шланги. Это может стать причиной утечки воды и разрыва – что может создать опасную ситуацию, как для лыжников, так и для самой пушки. 

· Запрещено превышать максимальное давление воды 40 бар. Существует опасность повреждения устройства.
· Запрещено использовать поврежденные электрические кабели! Это может привести к поражению электрическим током.
· Категорически запрещено, чтобы во время работы устройства в зоне действия механизма поворотного лафета находились руки либо другие части тела.
· Любые сервисные работы можно выполнять, если машина выключена и заблокирована.
· В случае возникновения аварийной ситуации, необходимо выключить главный выключатель (аварийный), расположенный на двери шкафа управления.
2 ТЕХНИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ
	Технические параметры
	600 eco

	Кольца 
	2

	Водяные форсунки
	90

	Нуклеаторы
	12

	Давление воды
	8-40 бар

	Максимальный расход воды
	не более 450 л/мин

	Максимальное производство снега
	67 м3/ч

	Номинальная мощность
	20,6 кВт

	Транспортировочные габариты
	1550x1230x2250 мм

	Вес пушки 
	568 кг

	Ширина пушки
	1400 мм

	Вес шасси на «лапах»
	78 кг

	Транспортировочная ширина пушки на шасси на «лапах»
	2140 мм

	Ширина рабочего расстояния пушки на шасси на «лапах»
	2550 мм

	Вес колесного шасси 
	144 кг

	Транспортировочная ширина пушки на колесном шасси 
	2140 мм

	Ширина рабочего расстояния пушки на колесном шасси
	2670 мм


3  ЭЛЕМЕНТЫ ПУШКИ
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4 ОБСЛУЖИВАНИЕ
4.1 Электрическое питание
Перед подключением устройства следует убедиться, что в сети питания имеется напряжение 3x400 В AC с допустимым отклонением +5/-10% и частотой 50 Гц, а неравномерность фазного напряжения не превышает 5%. 

Для подключения пушки необходимо использовать провод питания 5x10 мм2  

Пушку требуется подключать к гнездам 63A.
Допускается использовать удлинитель с медными жилами сечением не менее 5x10 мм2 и длиной не более 20 м.
Перед запуском устройства, необходимо проверить правильность направления вращения вентилятора и компрессора. Заводские настройки гарантируют правильное направление вращения обоих этих устройств. 
4.2 Гидравлическое питание
Вода, предназначенная для производства искусственного снега, не должна содержать загрязнений, размер которых превышает 200 мкм. Загрязнения большего размера вызывают быстрое засорение фильтра пушки. 
Максимально допустимое рабочее давление составляет 40 бар, его превышение может вызвать повреждение устройства и привести к аннулированию гарантии! 

Для корректной работы пушки требуется давление не менее 8 бар.

Для подключения пушки необходимо использовать интегрированный с ней резиновый и гибкий шланги, с допустимым давлением не менее 50 бар (давление разрыва не менее 150 бар), с наконечниками Camlock „2”.

4.3 Подготовка машины к работе
Пушку необходимо установить в месте, в котором она не будет создавать опасности для персонала, лыжников и самой пушки, учитывая экстремальные условия работы. Запрещено устанавливать незащищенное устройство на открытых трасах. Категорически не допускается, чтобы лыжные трассы пересекали кабели и шланги, подключенные к машине. Несоблюдение этого правила может привести, в частности, к повреждению кабелей и трубопроводов, напр., рассечение лыжами.

Для установки машины следует выбрать плоское место. Шасси пушки должно быть подготовлено к работе (разложено). В случае колесного шасси, после установки пушки ее обязательно следует обездвижить, по крайней мере, двумя регулировочными ножками. Для обеспечения правильной смазки компрессора отклонение пушки от горизонтали не должно превышать 10 градусов.

Перед каждым запуском необходимо проверить уровень масла компрессора!

Каждый раз перед началом работы пушки следует проверить водяной фильтр на предмет загрязнений. При необходимости очистить картридж.

Во время работы частота проверки картриджа фильтра должна зависеть от производительности, с которой работает устройство. Тем не менее, картридж рекомендуется проверять не реже, чем через каждые 24 часа работы. В устройствах без индикатора состояния фильтра (измерения разницы давлений) для этой цели необходимо остановить машину.

Перед подключением устройства необходимо проверить, не покрыты ли льдом рабочее колесо вентилятора и корпус пушки! Если же эти элементы покрыты льдом, тогда для его устранения необходимо использовать струю теплого воздуха. Воздух не может быть слишком горячим, чтобы не повредить пластиковые детали. Перед открытием защитной решетки вентилятора требуется отключить от пушки питание! После завершения работ следует убедиться, что защитная решетка воздухозаборника установлена должным образом.
4.4 Запуск
· Проверить состояние установленного устройства (вентилятор, компрессор, картридж фильтра). 
· Подключить пушку к источнику питания с помощью соответствующего кабеля.
· Включить главный выключатель.
· Включить обогрев кольца. 

· Подключить пушку к гидранту посредством шланга высокого давления. 

· Убедиться, что кабель и шланг не будут повреждены в процессе эксплуатации. 
· После нагрева кольца до нужной температуры нагреватель отключается автоматически, при этом гаснут контрольные лампочки нагревателей. 
· Открыть клапаны подачи воды на требуемые  участки кольца.
· Включить компрессор и проверить, проходит ли воздух через нуклеаторы.

· Включить вентилятор.

· Медленно открыть главный гидрант. 
· Отрегулировать давление воды для настройки необходимой производительности устройства!
Не превышать максимального давления воды - 40 бар!
4.5 Остановка
· Закрыть гидрант.

· После снижения давления до нуля отсоединить шланг от гидранта и пушки, а затем вылить из него воду.
· Выключить вентилятор.

· Слегка приподнять корпус пушки вверх.

· Выключить компрессор.

· Подождать, пока кольцо не охладится до нужной температуры (погаснет контрольная лампочка нагревателей).

· Выключить главный выключатель. 
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Схема процедуры включения и выключения снежной пушки
4.6 Пульт управления
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Объяснение иконок на пульте 
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	Световая аварийная сигнализация
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	Обогрев кольца
	0
	обогрев выключен

	
	
	1 с подсветкой
	обогрев включен, идет процесс нагрева кольца 

	
	
	1 без подсветки
	обогрев включен, достигнута соответствующая температура кольца
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	Компрессор

	0 (красная)
	компрессор выключен 

	
	
	I  (зеленая)
	компрессор включен
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	Вентилятор
	0 (красная)
	вентилятор выключен

	
	
	I  (зеленая)
	вентилятор включен
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	Поворотный лафет (опция)
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	поворот пушки влево
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	поворот пушки вправо
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	Осциллятор (опция)
	STOP
	выключение осциллятора

	
	
	START
	включение осциллятора
(подсветка сигнализирует работу)
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	Угол осцилляции (опция)
	15°, 30°, 45°, 60°,
75°, 90°, 105° и 120°
	требуемый угол осцилляции 
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	Лампа
	0
	лампа выключена 

	
	
	1
	лампа включена


5 ЭКСПЛУАТАЦИЯ ПУШКИ
В аварийной ситуации для остановки устройства используется главный выключатель, установленный на двери шкафа управления  – он отключает подачу питания.

Пушку можно вращать в горизонтальной плоскости на 360°, а подъем корпуса пушки  регулируется в диапазоне приблизительно от 0°  до 38°.
Необходимо контролировать работу машины, чтобы производимый снег не попал в вентилятор. В случае обледенения вентилятора либо кольца, необходимо остановить машину и удалить лед с помощью струи теплого воздуха.

5.1 Поворотный лафет (опция)
Опционально пушка оснащена поворотным лафетом с электрическим приводом, управляемым посредством перьевого переключателя. Его поворот влево либо вправо вызывает вращение машины. Во время вращения следует обращать внимание на безопасность кабелей и шлангов. Поворотный лафет оснащен предохранительной  муфтой. Для правильной работы механизма поворотного лафета следует проверить, чтобы упорные отбои под ковшом ратрака не соприкасались с элементами шасси. Это позволит обеспечить надлежащую расстановку шасси.

Также существует возможность ручного вращения устройства при выключенном питании. Для этого необходимо разблокировать привод, повернув ручку, как это показано на рисунке ниже.




5.2 Регулировка
Количество и качество производимого снега зависит от многих факторов. Основным фактором является температура влажного термометра и температура воды. Чем выше температура влажного термометра и чем выше температура воды, тем сложнее производить снег.

Температура влажного термометра, то есть WetBulb (WB) – это величина, учитывающая температуру и влажность воздуха. При отсутствии устройства для измерения WetBulb можно использовать следующую таблицу.

	
	
	Относительная влажность

	
	
	40
	45
	50
	55
	60
	65
	70
	75
	80
	85
	90
	95
	100

	Температура воздуха
	0
	-3,7
	-3,4
	-3,0
	-2,7
	-2,3
	-2,0
	-1,7
	-1,4
	-1,1
	-0,9
	-0,6
	-0,3
	0,0

	
	-1
	-4,4
	-4,0
	-3,8
	-3,4
	-3,2
	-2,9
	-2,6
	-2,4
	-2,1
	-1,8
	-1,5
	-1,3
	-1,0

	
	-2
	-5,2
	-4,8
	-4,7
	-4,3
	-4,1
	-3,8
	-3,7
	-3,3
	-3,1
	-2,8
	-2,5
	-2,3
	-2,0

	
	-3
	-6,1
	-5,8
	-5,6
	-5,3
	-5,0
	-4,8
	-4,6
	-4,3
	-4,0
	-3,8
	-3,6
	-3,3
	-3,0

	
	-4
	-6,9
	-6,6
	-6,4
	-6,1
	-5,9
	-5,7
	-5,5
	-5,2
	-4,9
	-4,7
	-4,5
	-4,3
	-4,0

	
	-5
	-7,7
	-7,4
	-7,2
	-7,0
	-6,7
	-6,5
	-6,3
	-6,1
	-5,8
	-5,6
	-5,4
	-5,2
	-5,0

	
	-6
	-8,5
	-8,2
	-8,1
	-7,8
	-7,6
	-7,4
	-7,2
	-7,0
	-6,8
	-6,5
	-6,3
	-6,1
	-6,0

	
	-7
	-9,4
	-9,2
	-9,0
	-8,7
	-8,5
	-8,3
	-8,1
	-7,9
	-7,7
	-7,5
	-7,3
	-7,2
	-7,0

	
	-8
	-10,3
	-10,0
	-9,6
	-9,4
	-9,3
	-9,3
	-9,1
	-8,9
	-8,6
	-8,6
	-8,4
	-8,2
	-8,0

	
	-9
	-11,1
	-10,9
	-10,7
	-10,5
	-10,4
	-10,2
	-10,0
	-9,8
	-9,6
	-9,5
	-9,4
	-9,2
	-9,0

	
	-10
	-12,0
	-11,8
	-11,7
	-11,4
	-11,2
	-11,1
	-11,0
	-10,8
	-10,6
	-10,4
	-10,3
	-10,1
	-10,0

	
	-11
	-12,8
	-12,7
	-12,6
	-12,4
	-12,2
	-12,0
	-11,9
	-11,7
	-11,6
	-11,4
	-11,3
	-11,1
	-11,0

	
	-12
	-13,7
	-13,5
	-13,4
	-13,2
	-13,1
	-13,0
	-12,9
	-12,7
	-12,6
	-12,4
	-12,3
	-12,1
	-12,0

	
	-13
	-14,5
	-14,4
	-14,2
	-14,1
	-14,0
	-13,8
	-13,7
	-13,5
	-13,4
	-13,3
	-13,1
	-13,0
	-13,0

	
	-14
	-15,4
	-15,3
	-15,1
	-15,0
	-14,9
	-14,7
	-14,6
	-14,5
	-14,3
	-14,2
	-14,1
	-14,0
	-14,0

	
	-15
	-16,3
	-16,1
	-16,0
	-15,9
	-15,8
	-15,6
	-15,5
	-15,4
	-15,2
	-15,1
	-15,0
	-15,0
	-15,0


Ниже представлен график зависимости предполагаемого расхода воды от температуры влажного термометра (WetBulb).

Этот график следует скорректировать согласно собственным требованиям, по принципу, что сухой снег получается при меньшем количестве воды, а мокрый – при большем расходе воды. Однако следует помнить, что более высокая температура воды усложняет кристаллизацию, следовательно, для теплой воды необходимо уменьшить расход.
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Регулировка осуществляется путем открытия и закрытия отдельных секций форсунок на кольце, а также с помощью регулировки давления воды. Клапаны колец и манометр расположены под корпусом пушки в ее передней части. Регулировка давления выполняется посредством клапана гидранта.
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Зависимость расходных характеристик отдельных секций форсунок
 от давления
ВНИМАНИЕ! ДАВЛЕНИЕ НЕ МОЖЕТ ПРЕВЫСИТЬ 40 БАР!
Регулировка расхода пушки SN 600 eco



5.3 Осциллятор (опция)
Для равномерного распределения снега по склону пушку необходимо оборудовать автоматическим осциллятором. Это приводит к значительному сокращению расходов, связанных с обслуживанием трасс.

Ширина угла распыления искусственного снега регулируется  переключателем, установленным на пульте управления либо на панели оператора (модели MA). Можно установить следующие углы осцилляции: 15°, 30°, 45°, 60°, 75°, 90°, 105° и 120°.

5.4 Компрессор
Для обеспечения хорошей смазки компрессора и продления срока службы демпферов, перед началом работы пушку необходимо выровнять.
Уровень масла следует проверять перед каждым запуском при выключенном компрессоре через прозрачное смотровое стекло, расположенное в правом нижнем углу корпуса компрессора. Уровень масла должен находиться между верхним и нижним краем красной рамки.

Если уровень масла ниже минимума, его необходимо дополнить. Превышение максимального уровня масла приведет к выбросу масла.

В компрессор заливается масло, предназначенное для работы при низких температурах. Поэтому слишком длительная его работа в летний период может привести к повреждению компрессора. 

Допускается кратковременный запуск компрессора при температуре выше 5 °С, но максимальное время работы не должно превышать 5 минут.
После первых 300 часов эксплуатации нового компрессора необходимо заменить масло. Нет надобности после работы спускать с компрессора конденсат, он оборудован  автоматическим спускным клапаном.

Рекомендуется использовать масло Shell Corena S46 либо масло другого производителя со свойствами, не уступающими указанному типу.
ВНИМАНИЕ: Категорически запрещено запускать компрессор без всасывающего фильтра! 
5.5 Вентилятор
Перед запуском следует убедиться, что рабочее колесо вентилятора и корпус не покрыты льдом. Если же они оледенели, тогда необходимо использовать струю теплого воздуха. 
Если во время работы присутствуют вибрации, либо изменился звук вентилятора, необходимо остановить устройство и проверить, не обледенел ли вентилятор. При необходимости следует удалить лед с помощью струи теплого воздуха. При работе сильно обледенелого вентилятора быстрее изнашиваются подшипники двигателя, а в крайних случаях можно даже повредить вентилятор.


Внимание! Перед открытием защитной решетки вентилятора обязательно отключить от пушки питание!
5.6 Водяное кольцо
Во время работы пушки необходимо контролировать правильность распыления воды форсунками. Если струя является неоднородной, форсунка нуждается в чистке. Самый простой способ для обозначения такой форсунки – это надеть на нее оринг, а после выключения пушки видно, какие сопла необходимо чистить.
Требуется следить за чистотой водяного фильтра и контролировать ее оринги, с целью  предотвращения попадания загрязнений, что может привести к закупорке форсунок.

После завершения работы необходимо слегка приподнять корпус пушки вверх, для слива воды из гидравлической системы.

5.7 Редуктор давления
Пушка оборудована подогреваемым редуктором давления воды, и держателем сливных шлангов. Для подключения обогрева необходимо включить главный выключатель.

Для обогрева этих элементов используются саморегулирующиеся нагревательные элементы.
5.8 Распределительный ящик
Запрещено открывать распределительный ящик во время работы устройства. Это предотвращает попадание воды внутрь и защищает внутреннюю оснастку. Для защиты электрических элементов от конденсации водяного пара распределительный ящик оборудован обогревом. Включение которого осуществляется после включения главного выключателя пушки.
6  СЕРВИСНЫЕ И РЕГЛАМЕНТНЫЕ РАБОТЫ
6.1 Водяные форсунки

· Для очистки форсунки, ее необходимо выкрутить из кольца и снять внутренний элемент из корпуса форсунки. 
· Вымыть элементы под проточной водой, затем удалить загрязнения струей сжатого воздуха или зубочисткой в случае более сильных загрязнений. Форсунка – очень точный и деликатный элемент, поэтому для ее чистки запрещено использовать острые, металлические инструменты, которые могут стать причиной раскалибровки. 
· В случае обнаружения утечки либо повреждения необходимо заменить уплотнительные оринги. Уплотнительные оринги следует смазать техническим вазелином либо биоразлагаемым маслом.
· Установить завихритель и затянуть  гайку на кольце. Можно использовать два способа установки. Завинтить гайку с завихрителем внутрь, либо смонтировать завихритель в кольце и завинтить гайки. Эти методы используются как взаимозаменяемые для облегчения сборки.

ВНИМАНИЕ! В керамических форсунках TwinC допускается использовать исключительно резиновые оринги твердостью 70 NBR. Использование этого типа уплотнения гарантирует правильную работу! В других случаях - могут возникать утечки либо повреждения керамического сопла! 
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Форсунки необходимо затягивать динамометрическим ключом с установленным моментом 5,0 Нм.
6.2 Водопроводные шланги
Следует регулярно проверять все шланги. В случае обнаружения повреждений либо трещин, их необходимо заменить на новые. Использование поврежденных шлангов представляет опасность как для людей, так и для самого устройства.

6.3 Нуклеация
Редуктор давления воды устанавливается на заводе и не требует дополнительной регулировки при первом запуске, если машина работает на высотах до 2000 м над уровнем моря.
Примерно через 500 часов работы необходимо проверить давление воздуха. Если оно изменилось и выходит за допустимые пределы, его следует отрегулировать, чтобы распыление форсунок было однородным, а вылетающая из них струя образовывала легкий туман. Признаком неисправного функционирования нуклеаторов являются крупные капли воды, видимые в выходной струе.

Правильная работа нуклеаторов гарантирует высокое качество снега. 
6.4 Водяной фильтр
Пушка оснащена щелевым фильтром, находящимся в гидравлическом узле. Перед каждым запуском необходимо проверять наличие и чистоту фильтра! Чтобы его снять, следует отвинтить крышку фильтра с правой стороны - напротив распределительного ящика. При очистке фильтра необходимо проверить состояние уплотнительных орингов, а также состояние самого картриджа. Чистить фильтр следует с помощью щетки с искусственным ворсом под струей проточной воды. Картридж  необходимо очень осторожно вынимать и вставлять, чтобы не повредить и не загрязнить его поверхности и уплотнений. Следует соблюдать осторожность, чтобы в гидросистему не попали загрязнения.

Категорически запрещено запускать пушку без картриджа водяного фильтра!
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6.5 Компрессор
Масло в компрессоре необходимо менять в соответствии с графиком выполнения регламентных работ.

6.5.1 Замена масла

1. Нагреть масло в компрессоре, включив его на 5 минут.

2. Наклонить устройство так, чтобы масло стекло.

3. Отвинтить сливную пробку масла в корпусе компрессора и слить все масло в соответствующую емкость.

4. Закрыть сливную пробку.

5. Выровнять устройство.

6. Залить масло, рекомендованное производителем пушки. Уровень масла должен находиться по центру красной рамки контрольного отверстия.

7. Завинтить крышку маслозаливной горловины. 

6.6 Поворотный лафет
Согласно графику регламентных работ необходимо проводить следующие операции.

Зубчатый венец поворотного лафета следует смазывать смазкой для открытых передач (напр., NILS - Atomic) класса NLGI 2, а подшипник поворотного лафета – смазкой для подшипников качения класса NLGI 2 (напр., NILS ‑ Atomic RH). 

Внимание! Запрещено вставлять руки в область действия механизма осцилляции, не убедившись, что питание отключено, а устройство заблокировано надлежащим образом!
6.7 Электрическая схема
Необходимо регулярно проверять все кабели. Делать это можно только при выключенном питании. В случае выявления повреждений либо трещин в изоляции, кабели обязательно заменить на новые.

Перед каждым запуском необходимо проверять исправность аварийного выключателя.

Все регламентные и ремонтные работы может выполнять лицо с соответствующими полномочиями. 

Сервисное обслуживание  шкафа управления заключается в следующем:

· Проверить затяжку всех внутренних контактов,

· Проверить правильность функционирования и исправность всех элементов (в случае необходимости заменить на новые),

· Проверить исправность аварийного выключателя,

· Включить систему обогрева и убедиться, что кольцо нагревается приблизительно до 15°C.
7 ТРАНСПОРТИРОВКА И ПЕРЕМЕЩЕНИЕ
7.1 Транспортировка 

Для транспортировки машины необходимо сложить шасси пушки. Для этого требуется поднять машину, максимально сложить элементы шасси и заблокировать их. Для разложения шасси следует максимально выдвинуть колеса и заблокировать их. Машина транспортируется с максимально поднятыми опорными лапами. 

7.2 Подъем машины
Пушка оснащена двумя ручками на корпусе для ее подъема. 
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7.3 Перемещение по склону
Пушку SN900 можно перемещать за водило либо на ковше ратрака. Для перемещения на ковше ратрака необходимо выдвинуть упорные отбои, расположенные в передней части рамы, на требуемое расстояние. Перед тем как машина будет поднята ратраком, следует убедиться, что она не покрыта снегом, и что регулируемые ножки либо колеса не примерзли к земле. Пушку необходимо транспортировать осторожно, чтобы она не выпала из ковша. Перед тем как поставить машину на землю, следует подготовить по возможности ровное место. Перед установкой пушки обязательно разложить ее шасси, выдвинув его на максимальную ширину.
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Способ транспортировки пушки в ковше ратрака с выдвинутыми упорными отбоями 
8 ГРАФИК РЕГЛАМЕНТНЫХ РАБОТ
	
	Перед началом сезона
	Через каждых 24 ч и перед каждым запуском
	Через каждые 500 часов
	Через каждые 2000 часов
	В конце сезона

	Проверка уровня масла в компрессоре
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	Проверка чистоты водяного фильтра 
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	Проверка исправности аварийного выключателя 
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	Замена фильтра в компрессоре
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	Замена масла в компрессоре
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	Проверка амортизаторов подвески компрессора
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	Смазка колыдевой шестерни и подшипника поворотного лафета
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	Осмотр шкафа управления
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Перед введением пушки в эксплуатацию необходимо ознакомиться с настоящей инструкцией!
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